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·临床研究·

【摘要】 共 151 例高血压性基底节出血患者，于发病超早期接受经额钻孔引流联合经颞小骨窗血

肿清除术（联合治疗组，68 例）或去骨瓣减压血肿清除术（对照组，83 例）。结果显示，联合治疗组与对照

组患者术后短期及中远期疗效差异无统计学意义（均 P > 0.05），但联合治疗组患者术后苏醒快，且电解

质紊乱、低蛋白血症发生率低于对照组（P < 0.05）。提示采取超早期联合微创手术治疗基底节大量出血

安全、有效。
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【Abstract】 In this study, 151 patients with hypertensive basal ganglia hemorrhage were divided into
2 groups based on different operation methods. One was combined treatment group including 68 patients,
who accepted combined minimally invasive operation (transfrontal trepanation and drainage combined with
transtemporal evacuation of hematoma) on the ultra ⁃ early stage of onset. Another was control group
including 83 patients, who were treated by craniotomy evacuation of hematoma and decompressive
craniectomy. Compared with control group, the short ⁃ term and long ⁃ term efficacy of combined treatment
was not significantly different (P > 0.05, for all). However, the combined treatment group performed
significantly much better than the control group on several aspects. Patients in combined treatment group
had shorter revival time and lower incidence rate of electrolyte disturbance and hypoproteinemia, and the
difference was statistically significant (P < 0.05). Combined minimally invasive operation on the ultra⁃early
stage is a safe and effective method in the treatment of basal ganglia hemorrhage.

【Key words】 Intracranial hemorrhage, hypertensive; Basal ganglia; Drainage; Surgical
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高血压性基底节出血约占脑出血的 60%［1］，是

发病率、病残率和病死率极高的脑血管疾病，病情

凶险、进展迅速，大多数患者预后不良。基底节大

量出血（≥ 60 ml）的首选治疗方法，是于全身麻醉下

行去骨瓣减压血肿清除术。近年来，微创手术越来

越受到神经外科医师的重视，但是手术时机和术式

选择尚存有争议，天津市环湖医院神经外科 2011 年

1 月-2012 年 12 月采用超早期（≤ 7 h）经额钻孔引

流联合经颞小骨窗血肿清除术治疗 68 例基底节大

量出血患者，取得良好疗效。

资料与方法

一、临床资料

1. 纳入标准 （1）既往高血压病史或发病时血

压 ≥ 160/90 mm Hg（1 mm Hg = 0.133 kPa），排除其

他原因引起的自发性脑出血。（2）CT 显示出血灶位

于基底节区，根据多田公式计算出血量 ≥ 60 ml。
（3）发病时间 ≤ 7 h，或脑疝形成（单侧瞳孔散大）时

间 ≤ 1 h。（4）患 者 入 院 时 生 命 体 征 相 对 平 稳 ，

Glasgow 昏迷量表（GCS）评分 ≥ 5 分。（5）年龄 18 ~
75 岁。（6）能够坚持随访 > 6 个月。（7）无构成手术禁

忌的严重全身性疾病。

2. 排除标准 （1）非高血压性脑出血（如颅内动

脉瘤、动⁃静脉畸形破裂出血或外伤性出血）。（2）CT
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显示血肿累及丘脑、脑干，或大量出血破入脑室。

（3）发病时间 > 7 h，或脑疝形成（单侧瞳孔散大）时

间 > 1 h。（4）入院时 GCS 评分 < 5 分。（5）年龄 < 18 岁

或 > 75 岁。（6）不能完成 6 个月的随访。（7）有明显

手术禁忌证，如凝血功能异常，严重心、肺、肝、肾功

能障碍，糖尿病等。（8）合并严重感染。

3. 一般资料 据纳入与排除标准，选择 2011 年

1 月-2012 年 12 月在我院神经外科住院治疗且诊断

明确、临床资料完整的高血压性基底节出血患者共

151 例，根据不同术式分为两组。（1）经额钻孔引流

联合经颞小骨窗血肿清除术组（联合治疗组）：68 例

患者，男性 41 例，女性 27 例；年龄 31 ~ 77 岁，平均

（53.18 ± 2.11）岁；出血量 60 ~ 110 ml，平均（71.71 ±
13.60）ml；入院时 GCS 评分 5 ~ 12 分，平均（8.44 ±
2.09）分。（2）传统去骨瓣减压血肿清除术组（对照

组）：共 83 例患者，男性 51 例，女性 32 例；年龄 34 ~
78 岁，平均（54.44 ± 2.25）岁；出血量 60 ~ 120 ml，平
均（72.67 ± 11.74）ml；入院时 GCS 评分 5 ~ 11 分，平

均（8.47 ± 2.66）分。两组患者性别、出血量、GCS 评

分差异无统计学意义（均 P > 0.05），而年龄、发病时

间差异具有统计学意义（均 P < 0.05，表 1）。

二、手术方法

1. 联合治疗组 （1）经额钻孔血肿抽吸引流术：

患者仰卧位、局部麻醉，穿刺点位于眉弓上 7.50 ~
9 cm、中线旁开 3.50 cm，切口长约 0.50 cm，骨孔直

径 3 mm。根据术前 CT 定位，以血肿最大层面外 1/3
为穿刺点，颅内置管 7.50 ~ 9 cm，首次抽吸血肿量的

1/3（15 ~ 20 ml），引流通畅后缝合、固定并暂时夹闭

引流管。（2）经颞小骨窗血肿清除术：患者侧卧位、

全身麻醉，选择血肿最大、最近层面为小骨窗中心，

纵行切口，长约 6 ~ 8 cm，小骨窗直径约 3.50 cm；再

次经额抽吸血肿，减张硬脑膜后放射状剪开。手术

显微镜下经侧裂或非功能区皮质（切口长为 2 ~
2.50 cm）进入血肿腔，尽可能清除血肿，仔细止血、

确认引流管末端位于血肿腔内、引流通畅后，缝合

硬脑膜并修补完全；骨瓣复位固定、逐层缝合头皮。

2. 对照组 采用去骨瓣减压血肿清除术。患者

侧卧位、全身麻醉。根据血肿大小和位置确定手术

切口，一般采用经颞“马蹄”形切口或经额颞叶“问

号”形切口，骨窗为 10 cm × 12 cm ~ 12 cm × 14 cm 大

小，视脑肿胀程度决定是否向颅底方向扩大骨窗。

放射状剪开硬脑膜，经侧裂或非功能区皮质（切口

长为 2 ~ 2.50 cm）进入血肿腔，直视下完全清除血

肿；仔细止血后减张缝合硬脑膜，人工硬脑膜或部

分颞浅筋膜修补缺损部，硬脑膜外放置引流管、弃

骨瓣，逐层缝合头皮。

3. 术后处理 分别于术后第 1、3、7 和 14 天进行

头部 CT 检查，联合治疗组患者若残留血肿 < 15 ml，
可直接拔除引流管，否则血肿腔内注射尿激酶（20 ~
50）× 10 3 U，夹闭 3 h 后开放（1 次/d），待残留血肿清

除干净后拔管。对照组患者若残留血肿 ≥ 40 ml 且
有明显占位效应，则应即刻再次行血肿清除术，否

则可拔除引流管。所有患者术后常规予以脱水、止

血、控制血压、催醒、神经保护，以及祛痰、抑酸等对

症处理。两组患者出院后均随访 6 个月。

4. 疗效评价 （1）短期疗效评价：于术后 14 d
时，采用 Glasgow 预后分级（GOS）进行疗效评价，分

为 5 级：1 级，死亡；2 级，植物状态生存；3 级，重残，

神志清醒，日常生活需他人照料；4 级，轻残，可独立

生活，并能在保护下工作；5 级，良好，尽管遗留轻度

缺陷，但能恢复正常工作和生活。其中，3 ~ 5 级定

义为恢复。（2）中远期疗效评价：于术后 3 和 6 个月

时，采用 Barthel 指数（BI）评价患者日常生活活动能

力（ADL），共包括 10 项内容，即进食、床椅转移、个

Group
Control
Combined treatment
χ2 or t value
P value

N
83
68

Sex case (%)
Male

51 (61.45)
41 (60.29)

0.021
0.885

Female
32 (38.55)
27 (39.71)

Age(x ± s, year)
54.44 ± 2.25
53.18 ± 2.11

⁃ 3.520
0.001

Duration(x ± s, h)
6.20 ± 0.50
6.40 ± 0.50

2.446
0.016

Bleeding(x ± s, ml)
72.67 ± 11.74
71.71 ± 13.60

⁃ 0.465
0.642

GCS(x ± s, score)
8.47 ± 2.66
8.44 ± 2.09

0.078
0.938

表 1 联合治疗组与对照组患者一般资料的比较*
Table 1. Comparison of general data of patients in each group*

*χ2 test for comparison of sex; t test for others。GCS，Glasgow Coma Scale，Glasgow 昏迷量表
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人修饰、如厕、洗澡、平地行走、上下楼梯、穿衣和大

小便控制。每一项均根据是否需要帮助及帮助程

度分为 0、5、10、15 分共计 4 级，总评分为 100 分，完

全独立 100 分、轻度依赖 > 75 ~ 95 分、中度依赖 50 ~
75 分、中度依赖 25 ~ 45 分、完全依赖 0 ~ 20 分［2］。其

中，完全独立、轻度依赖和中度依赖为有效，重度依

赖和完全依赖为无效；术后 3 和 6 个月时计算总有

效率，总有效率（%）=（完全独立例数 + 轻度依赖例

数 + 中度依赖例数）/ 生存总例数 × 100%。（3）意识

改善评价：①术后苏醒。患者生命体征平稳、自主

呼吸、血氧饱和度 > 95%，双侧瞳孔等大、等圆，对光

反射灵敏；刺激肢体可定位，能安全拔除气管插

管。②意识清醒。患者自动睁眼，可言语或对语言

刺激有明确反应，双侧瞳孔等大、等圆，对光反射存

在；肢体能从嘱活动。（4）手术安全性评价：通过常

见术后并发症发生率，评价手术安全性。包括肺部

感染、上消化道出血、颅内感染、颅内再出血、电解

质紊乱和低蛋白血症。

三、统计分析方法

采用 SPSS 13.0 统计软件进行数据分析。计量

资料以均数 ± 标准差（x ± s）表示，采用两独立样本

的 t检验；计数资料以相对数构成比（%）或率（%）表

示，行χ2检验，两组总有效率的比较采用成组设计的

秩和检验。以 P ≤ 0.05 为差异有统计学意义。

结 果

术后 14 d 时，两组患者疗效差异无统计学意义

（Z = ⁃ 1.390，P = 0.165；表 2）。术后 3 个月时，两组

患者日常生活活动能力比较，差异无统计学意义

（Z = ⁃ 0.984，P = 0.325）；6 个月时，联合治疗组总有

效率为 76.12%（51/67）、对照组 66.25%（53/80），组

间差异亦无统计学意义（Z = ⁃ 1.181，P = 0.238；表
3）。但联合治疗组患者手术时间和术后意识恢复

时间均较对照组短，两组差异有统计学意义（均 P =
0.000，表 4）。

联合治疗组患者术后电解质紊乱、低蛋白血症

发生率低于对照组，差异有统计学意义（均 P <
0.05）；而其他并发症发生率比较，差异无统计学意

义（均 P > 0.05，表 5）。

讨 论

基底节大量出血形成的占位效应在急性期可

导致血肿周围脑组织广泛缺血、缺氧而诱发脑水

肿，急性期后血肿降解产物和炎性因子继而对脑组

织产生强烈的细胞毒作用，进一步加重脑水肿。超

早期手术治疗可及时阻断这一病理反应过程，对改

善和恢复神经功能具有重要意义［1⁃4］。

根据我们的临床经验，影响基底节大量出血手

术成功的关键因素有两方面：一是“早期”，即手术

时间越早越好；二是“完全”，即术中血肿清除越完

全、止血越彻底越好。经额钻孔引流联合经颞小骨

窗血肿清除术既可满足“早期”又能达到“完全”，二

者取长补短。在出血超早期，血肿尚未完全凝固钙

化时施行钻孔引流，可于发病后最短时间内迅速引

流大量血肿，及时解除血肿对周围脑组织的压迫，

防止继发性脑损害；而充分减压后，行小骨窗手术

时发生急性脑膨出和嵌顿疝的风险大大降低，同时

可以彻底清除残留血肿并严密止血，从而防止发生

活动性出血［4⁃9］。

多数报道显示，钻孔血肿引流术一般选择血肿

最大、最近平面，采用与血肿纵轴方向垂直角度，经

颞叶穿刺［6⁃10］。而本组病例选择的是经额叶穿刺，

其理由是：（1）穿刺路径基本为乏血管区和大脑皮

质非功能区，放置引流管造成出血和神经损伤的概

率极低。（2）血肿的压力梯度是由中线向皮质过渡，

放置引流管的方向与血肿纵轴平行，可使引流管侧

孔方向与血肿扩张方向垂直，以利于凝血块进入引

流管。（3）对经颞叶入路手术无明显影响，术后可保

留引流管，利于残留血肿和迟发性血肿的排出，避

免再次手术。

联合微创手术所用时间明显少于传统开颅手

术，其优点为：可缩短血肿在颅内存留时间，减轻继

发性脑损害；减少脑组织在空气中的暴露时间，降

低颅内感染风险；减少麻醉药物的摄入，术后复苏

时间缩短；缩短呼吸机应用时间，术后较少发生肺

部感染［8⁃13］。另外，手术采用直线切口、小骨窗，对

表 2 联合治疗组与对照组患者术后第 14 天时疗效的比
较* 例（%）

Table 2. Comparison of efficacy 14 d after operationbetween 2 groups* case (%)
Group
Control
Combined treatment

N
83
68

Death
3 (3.61)
1 (1.47)

Vegatative state
12 (14.46)

6 ( 8.82)

Recovery
68 (81.93)
61 (89.71)

*Z = ⁃ 1.390, P = 0.165
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正常解剖结构的破坏较少，可避免手术对脑组织造

成的医原性损伤，术后较少发生应激性溃疡、上消

化道出血，以及发热和水、电解质平衡紊乱等下丘

脑损伤症状。同时，切口愈合迅速，明显缩短了住

院时间［11⁃13］。与此同时，微创手术尚可最大程度地

保留颅腔的密闭性和颅骨的完整性，有助于患者手

术后尽快恢复正常颅内压，减少因颅内压波动而出

现的头痛、头晕等症状；同时可减轻患者之经济负

担和心理压力，增强治愈的信心［14⁃16］，术后尽早开始

并坚持康复治疗，可有效提高患者生活质量。
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表 5 联合治疗组与对照组患者术后并发症发生率的比较 例（%）

Table 5. Comparison of postoperative complications between 2 groups case (%)
Group
Control
Combined treatment
χ2 value
P value

N
80
67

Pulmonaryinfection
45 (56.25)
28 (41.79)

3.049
0.081

Upper gastrointestinalhemorrhage
37 (46.25)
21 (31.34)

3.392
0.066

Intracranialinfection
6 (7.50)
2 (2.99)
0.700
0.403

Intracranialrebleeding
17 (21.25)
12 (17.91)

0.257
0.612

Electrolytedisturbance
38 (47.50)
19 (28.36)

5.628
0.018

Hypoproteinemia
27 (33.75)
12 (17.91)

4.693
0.030

表 3 联合治疗组与对照组患者术后 3 和 6 个月时疗效的比较 例（%）

Table 3. Comparison of prognosis 3 and 6 months after operation between 2 groups case (%)

表 4 联合治疗组与对照组患者手术时间和术后意识恢复时间的比较（x ± s）
Table 4. Comparison of operation duration and consciousness outcome between 2 groups (x ± s)

Group
Control
Combined treatment
t value
P value

N
83
68

Mean operating time (h)
4.00 ± 0.50
2.00 ± 0.47

24.455
0.000

Postoperative revival (h)
6.31 ± 0.70
3.14 ± 0.48

32.701
0.000

Consciousness regain (d)
3.11 ± 1.00
1.77 ± 1.00

7.948
0.000

Group
3 months after operation*

Control
Combined treatment

6 months after operation#
Control
Combined treatment

N

80
67

80
67

Independence

5 (6.25)
5 (7.46)

7 (8.75)
6 (8.96)

Mild dependence

15 (18.75)
14 (20.89)

15 (18.75)
16 (23.88)

Moderate dependence

30 (37.50)
28 (41.79)

31 (38.75)
29 (43.28)

Severe dependence

18 (22.50)
14 (20.89)

15 (18.75)
10 (14.93)

Complete dependence

12 (15.00)
6 ( 8.96)

12 (15.00)
6 ( 8.96)

*Z = ⁃ 0.984, P = 0.325; #Z = ⁃ 1.181, P = 0.283

·· 54



中国现代神经疾病杂志 2014 年 1 月第 14 卷第 1 期 Chin J Contemp Neurol Neurosurg, January 2014, Vol. 14, No. 1

Time: May 6-9, 2014
Venue: Nice, France
Email: hennerici@eurostroke.eu
Website: www.eurostroke.eu; www.eurostroke.org
Deadline for abstract submission: January 12, 2014
The European Stroke Conference (ESC) was founded in 1990 by J. Bogousslavsky (Switzerland) and M.G. Hennerici

(Germany). The first meeting was held in Düsseldorf and was attended by about 500 people and proved to be a great success. At
that time only the North American conference existed for clinical researchers and basic scientists to present data from stroke
research. The prospect to establish another European stroke meeting was highly challenging. After biannual meetings, 1992 in
Lausanne and 1994 in Stockholm and increasing attendance, however, the European Stroke Conference became an annual,
international, well⁃received and continuously growing stroke conference. In the meantime this meeting became a highly successful
conference with more than 4200 attendees 2013 in London, UK.

European Stroke Conference

Time: April 5-9, 2014
Venue: Moscone Center, San Francisco, California, USA
Website: www.aans.org
The theme for the 2014 American Association of Neurological Surgeons (AANS) Annual Scientific Meeting is expanding

neurosurgery. The 82nd AANS Annual Scientific Meeting will include the presentation of scientific data in general and
subspecialty section sessions as oral and electronic poster presentations.

2014 American Association of Neurological Surgeons (AANS) & 82nd AANS Annual
Scientific Meeting

for cerebral hemorrhage. Zhongguo Xian Dai Shen Jing Ji Bing
Za Zhi, 2009, 9:439⁃444.［刘红梅, 王文志, 李涤. 微创穿刺术

治疗基底节区脑出血最佳手术时机. 中国现代神经疾病杂志,
2009, 9:439⁃444.］
Yan A, Huang CG, Zhou Y. A comparative study on several
surgical methods for hypertensive basal ganglia hemorrhage (48
cases report). Lin Chuang Yi Xue, 2005, 25:14⁃16.［颜艾, 黄承

光, 周跃. 高血压基底节区出血不同手术方法的比较（附 48 例

报告）. 临床医学, 2005, 25:14⁃16.］
Su N, Zhang RJ, Yun Q, Zhao WP, Zhang Z. Early minimally
invasive surgical treatmet for hypertensive intracerebral
hemorrhage. Zhonghua Ji Zhen Yi Xue Za Zhi, 2005, 14:659 ⁃
662.［苏宁, 张瑞剑, 云强, 赵卫平, 张仲. 早期小骨窗微创手术

治疗高血压脑出血的研究. 中华急诊医学杂志, 2005, 14:659⁃
662.］
Zhuang Q, Xu P, Li GY. Small bone window microsurgery for
hypertensive intracerebral hemorrhage (64 cases report).
Shandong Yi Yao, 2008, 48:84⁃85.［庄强, 徐娉, 李广营. 小骨

窗入路显微手术治疗高血压脑出血（附 64 例报告）. 山东医

药, 2008, 48:84⁃85.］
Dai KF, Feng KK, Huang Y. An analysis of the therapy for
hypertensive basal ganglia hemorrhage. Zhongguo Xian Dai
Shen Jing Ji Bing Za Zhi, 2009, 9:306⁃308.［戴科芳, 冯珂珂, 黄

楹. 基底节区高血压脑出血治疗分析. 中国现代神经疾病杂

志, 2009, 9:306⁃308.］
Sun H, Liu H, Li D, Liu L, Yang J, Wang W. An effective
treatment for cerebral hemorrhage: minimally invasive
craniopuncture combined with urokinase infusion therapy.

［8］

［9］

［10］

［11］

［12］

Neurol Res, 2010, 32:371⁃377.
Sun HY, Sai Y, Cui YF, Wang Y, Tian L, Bi ZG. Microsurgical
treatment of acute frontotemporal hematoma. Zhonghua Shen
Jing Wai Ke Za Zhi, 2012, 8:1131⁃1133.［孙怀宇, 赛勇, 崔永

飞, 王越, 田力, 毕志刚. 急性额颞叶脑内血肿的显微手术治

疗. 中华神经外科杂志, 2012, 8:1131⁃1133.］
Qureshi AI, Palesch YY, Martin R, Novitzke J, Cruz ⁃ Flores S,
Ehtisham A, Ezzeddine MA, Goldstein JN, Hussein HM, Suri
MF, Tariq N; Antihypertensive Treatment of Acute Cerebral
Hemorrhage Study Investigators. Effect of systolic blood
pressure reduction on hematoma expansion, perihematomal
edema, and 3⁃month outcome among patients with intracerebral
hemorrhage: results from the antihypertensive treatment of acute
cerebral hemorrhage study. Arch Neurol, 2010, 67:570⁃576.
Lü XB, Wang G, Yin LH, Zhang HB, Wang CJ, Lü JH, Tian
LX. A summary of the experience of several surgical methods
on treating hypertensive intracerebral hemorrhage. Zhonghua
Shen Jing Wai Ke Za Zhi, 2012, 28:763.［吕新兵, 王刚, 尹连

虎, 张洪兵, 王长江, 吕建华, 田力学. 高血压基底节区出血不

同手术方式治疗体会. 中华神经外科杂志, 2012, 28:763.］
Wang XY, Yang SY, Huang Y, Sun M, Zhao L, Zhuo J, Gao M.
Effects of craniopuncture and drainage on brain edema and
neurological outcome after intracerebral hemorrhage. Zhongguo
Xian Dai Shen Jing Ji Bing Za Zhi, 2011, 11:230⁃235.［王雪原,
杨树源, 黄楹, 孙梅, 赵蕾, 卓杰, 高满. 穿刺引流术对脑出血

后脑水肿及预后的影响. 中国现代神经疾病杂志, 2011, 11:
230⁃235.］

（收稿日期：2013⁃11⁃04）

［13］

［14］

［15］

［16］

·· 55


